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Ê�� Û;ýeþÿ��Rÿ������ ý	��
�� Ü � � �J6�'Ó�% P Ú G� Z nüJ6�!Ó�� P â	J�% Ã�� P öø´ {r % Ù Ò ²O²��6µ » ¶U V4W YZ�� ¶Ûöø´
J6��È�% P ÚKJ�% Ó�� P�ÒJ6��ÚQ% P ÚKJ6� È#% P â	J6�!Ó�% P�ÒJ6� ÎÚQ% P ÚKJ6��Ú*% P ÒD È�7��©È�5�14F�16� D È�È�1;Ê�5�167�1��M16�=F�16� D�B � � 5��®´;�áN�
²���µ�´·¶ 89 " ²T��µ f ¶ ð������9H9=9 "��� Ó ²T��µ f ¶ð�� 8 ���9=9�9=9�9=9r9=9�9=9 "

Ò Ö ©°¯ º ¯ ÃUË §J¨ª©¬« ² f µ f ¶Q¸Z¹×º�».¼ §J½û�5���I�1 C 165�� D ��Ê�1 C 7�� �rD È�I B �=F�16� ~��H� � 14·�É D�C 16�#�AÉ�Ér5�È�Ê B �=F�16� 7�5���Ê � 14·�É D�C ² � D I �Mà �âãN�âãN�� 165�I�1 � Ê+¶��J6� ò�% ÈÉÆ P ÚKJ6� È Æ 9 % P öø´��HÆ�ö�)� D � � ²�Ê+¶��Æ 9 %øÖ § � Â4º"! ½�§ Â © á «J½ ¹ §U¯�« ÂÁþ « Â/%>Ë §J¨ª©¬« ¹>º�».¼ §U½��È�7��= ä C Ér5¯È�Ê=1 C 165��=167$# C�� 1 B F�16��Ê=16�r7�%N7�I�1 � 7�5��®´;�r7�� � 5�I � 14·�É D�C �Û;ýeþÿ��Rÿ������ ý	��
�� Ü � � �'&� î-% Ú Ò( î·²O²O� ò�%Ý¶ Õ 9 ²O� 9 %�¶ Õ ¶�²�)y�HÈ D�C 5�7 D I�5��H��7�I C 5¯���L¶*Ö5�1 C 16� � I�1 � 165�I�1 � 165�F�I4�½Ê D · �êî�% Ê B�C � �,+ �G1 C�D I�5��H�=16�é1 C���D È�I�16� 3-1 C Ê=16� � D ���i�Ê�5�1Ê�5�1��.14·�É D�C ��165�IE��5�� � I � 1 C 7�I�@� C 16�i� D È�7���5�7�I D�B � � �ðî-% � 14·�É D�C ²|{ B=}OD È¯È�7�~ D�C 5 D ÉrÈ�1B¶��J6�òó¸% È�Æ P ÚKJ6� È ÆU VXW YZ � P â J�% È�ÆU VXW YZ � P öø´J6�òñ¸% È�Æ P ÚKJ6� È óU VXW YZ � P�- J�% È ÆU VXW YZ � P öø´� B � �K� 5�1 C 3 B�C Ê=1é~�1 C 3216��Ê=14I4�AÊ D · 167 C 165¯� � I �6B]� 165�F�16�i�AÊ D · Ê�5�1éä C Ér5¯È�Ê=1 C 165��=167# C�� 1 B F�16��Ê=16�r7�%N7�I�1 � 7�5��®´KÈ¯5�14F�16�i�ãN�ÄJ ÷ ÁHø õ Zçö � õ È Æ P Ú/. úõ10 Ò J6� õ ÈÉÆ P öø´²T021 D � � I�1� � 5�1 C 3 B=C Ê=1�~�1 C 3216��Ê=14I4�NÊ D · Ê�5�1�? D�� 5¯È�5�1��i@B É�1 C Ê�5�1�Ê D 7 � B � C 1 �ºBr� F�14Ér5�È�Ê=14I3E5 C Êi� D É � @D�� È�É D�C 5�7�IQ¶* D�� 5�I4 �åõ¸(32
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û�ù�ü õ Z�ö �åõ×Ú 9 ÷ Á�ø õ Zçö ² 9 �åõi¶ 4 9 �åõ¸(32ù û × ÷ Á�ø õ õ�ú � õ Ú û�ù�ü õ Zçö ÷ ÁHø�5$6 õ � 5 4 ÷ ÁHø ² 9 � õ ¶¶(32ù û × û�ù�ü õ õ�ú � õ Ú ÷ ÁHø õ Zçö û�ù�ü�5$6 õ � 5 4 9 ÷ ÁHø ² 9 � õ ¶¶(324 û�ù�ü � õ (327Ä�H��~�1 C FH5�1 C I2� õ � B �=�NI�32165�7�1�F�14F�16�¸� � 5�I ù " » � 7��ºFH5¯È�I-� Ú*ù û × ÷ ÁHø õ õ;ú � õ � D È�7��5�7�I¶� � 14·�É D�C � \02165¿Ç½165¯È�²�ãÏ¶21X�=5�7�I�5�1 C 16�.� D�C 5 D ��I�16�i��É�165iÊ=16�=16�/Ê�5�1Ä� 1 C I�1�8 » 1 C È D�B É�I¶7�5¯��Êi�� B�} 9  ªÚÄ� - J 9A» P:- Joò » P 1 C�� @D È�I ��D �/165��=1;�G����È�F�14É C�D Ê B=C � �f ² 9 ¶jÚ]�.² f ²T�)¶ - J�J » P µXJ 9A» P�P ¶²Åiµ » ¼1Ú ²Åiµ » ¶ - J » P ö f ² 9 ¶��

²���µ�´·¶�²�� � µ�´ � ¶ � 14·�É D�C 1<;º@D�B�� 1���Ì ��o"'� � � 165�·�Iz²3´dµ�´ � ¶�� � 14·�É D�C �r3216���� Ù Ò ²ó � ¶
ö®´��4ó � öø´ �>= � 14·�É D�C  � D ·�I � 14� C 5�1{ B�}OD È�7�F C @��·�1� � I��N� ��D 7�I�5�� ??=� C���D È�1��A� D È���FH5�1 �6B=CE� 16�=F�16��I � 14� C 14I�5�7�� � 16�EÇ �����HÈ���FH5�1� �G����È�F�14É C�D @ � %N7�I�1 � Ê=1 C ��ß�16�=16�	�M16�=F�16�� 14·�É D�C @ 7�I�14I�5�F�.��I�5�~ D I�5��H� eµt7�I)ØÂ165��	� D��=C � � 165���È�5¯� � ��165�I�7 ��D · D�B=} ²���µ�´·¶���7��¥7��HÈ�È�Ø>²O�çö<óA��¶ } @B=C óA�Cö³´Ê=1BAr��5�1 C I¶7�165��i� J6��ö�ó �OP Ú*� Ù Ò ²ó � ¶
^`_�^ CÄc�hRj6cek�d¯pzrlu6q�pz�DNj�k w zec�z*Ö5�1å�S1 C I�165�È B �=F/165��=1 CÄC 1416È¯È�16� { B=}TD È�È�7�F C @��·�1�²|{ B=}OD È¯È�7�~ D�C 5 D ÉrÈ�16�4¶�5�7�IÄ165��é� D���C 7�� � 165���È�5�� � ��165�I�7t���D · D�B=} ²T��µ f ¶�� D È�7���Ê B=C � � 7�165¯�=1Ä� 1 C I�1 D�B=} Ê=1 � ây��7�I D Ér5�È�16�"# C�� 1 B F�16��Ê�16��7�% 7�I�1 �Y<ÚKJb² 9�» µOñ�¼½ �ñ³ö� P} 167�I�F�16È�14F�I4�E �'F ��G � GIH�� �i
¯��
�Ø ¾ç� º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ © áQÍiÂ �J¯« Â ðÞ  º � º ½¬¯ º /¨ ÍiÂbÃ © á°ÍiÂ �o¯�« Â J Ì Í º  Â4º¬¹LK §oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê�� º ¯/© ¹ § » Ø § Í¬á�²T��µ f ¶ Ýj/½�¿<¿ ºNM.¸Â  º ½¬¯Û¿ Í ½Oé¬ê J  Ü��"���Ë�J>²/ñ:¶2 ªÚÜØ>²O² 9A» µOñ�¼/¶O�úñ³ö½�zÔÚ ©°¯ Ø ¿U º � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ�º  Â4º ½ è1Í¬á §J¨/¨ © þ §J½°§ ¼ ¨ º¬Â¸��Ë ©Î« Â4º¬ÂLÂHº¬Â Ýj3½ J ¿J º � º ½¬¯ º /¨ Í6Â6Ã © á°ÍiÂ �o¯�« Âþ « Â¸�ôÔ�������	��
¯�i
TØ ¾ ä  Ã6º¬Â ©Îé¬ê6§ á ¯ ºÎÂ<þ « Â � º ½¬¯ º /¨ Í6Â6Ã © á°ÍiÂ �o¯�« Â4ºÎÂ ðÚ ©¬¯ J � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ © áQÍiÂ �J¯« Â ¾Ì Í<º  Â4ºÎ¹PK §Jê�½ ©Îé¬ê º  Â ¨ª�é¬êH� º ¯/© ¹ § »%Ø § Í¬áz²T��µ f ðQð Ë ©¬« Ã /¨ ¯ Ö
ÿ ÔEù û ×�± õ Ù ú J>²/ñ:¶.ÚÜÅ6Ë ù û ×�± õ � ú J�²/ñH¶.Ú÷Ê
í6ÔQJ 3©°¯·¾�©¬éÎê�Ý�§ÏéÎêýð ¹ « Â «U¯�« Â ©°¯ º  Ã6º¬Â ¿ô ÔQJ 3©°¯�©°¯ º ¯ Ã�þ « Â ½ º éÎêb¯/©
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Ê�� � 165|²/ñ õ ¶ õ Zçö 165��=1ÄF�14F�16� 9A» ���H��~�1 C FH5�1 C 16�rÊ=1�?=�HÈ�F�1ø²SRtÉ�167�I�5 ��� I�1<*Ö5�~�1 C F�16� �UT ¶²O� È D�C  ���¿�Ó Å'V ù Ð ö¿¾Q� ùXW�ù Ð  Ïñrõ®È#¿ý¶� 14I � 1ZY õ  ªÚ ÷ ÁHø�5$6 õ ñ 5 ��� È D�C  �Y õ>[ 9A» ²�Y õ � Ò È\Y õ ¶D È�7��³² 9A» µ�Y õ ¼ [ DN� D È�7��= 

Å �È�J>²/ñ õ ¶^]È�J>²�Y õ ¶^_ÚÜØ>²O² 9�» µ�Y õ ¼/¶ `9 9=9 "õ õ;ú Ø>²�DÏ¶�ÚÜÅÒ Ö3K §Jê�½ ©Îé¬ê º  Â ¨ª�é¬êH� º ¯ º¬Â ©° Â ¿ W ÅÕÏÖ ¿Ï§ ñ õ È\Y õa Ö ë ¯ º ¯ Ã � º /¯ þ « Â « ¼Qº¬Â\þ « Â�Ø( Ö ë §U¯�Ìeÿ Ô�íbÔ�íUË ë º /¯ º ÿ�ÿ Ë Õ Í¬áOÃ § ¼QºFî ¾!§¬ðJ>²/ñ õ ¶S"%Ê � 5�Ieñ õ " »  D � D È���FáN� } �HÈ�F�I B � � 5�I�I�16È�É D�CSD�B 7ïÊ=1 C �M�H�=��I��H��5�1�~��H�©� D��=C 7�� � 165���È¯5�� � ��165�I�7 ��D ·�16� ² � D I � Ê��âáN�SÊÏ²èÍb¶��� 165�I�1ZbÏ¶� 
ñ	Ó\Y 4 ² 9�» µOñ�¼ c ² 9A» µ�Y�¼4 Ø>²O² 9�» µOñ�¼/¶ È Ø>²O² 9A» µ�Y�¼/¶ded ded4 J�²/ñH¶ È J>²�YL¶ãN��µt7�Ig²/ñ õ ¶ õ Zçö c�� � 5�Ieñ õ W ñf� ù ö¿¾À�-ñ õ õ õ;ú9N9r9 " ñ �r7��åFH5�È�I } @B=C Y õ  ªÚ ÷ ÁHøg5Q6 õ ñ 5Y õ<[ ñ½� D È�7��J>²/ñH¶ ÚEØ>²O² 9A» µOñr¼/¶È Ø>²O² 9A» µOñ õ ¼/¶ÚhJ>²/ñrõ-¶
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¯��
¯æ ä ©·© º  J º  Â4º�ÙHÍiÂ �J¯« Â<¹ /¯
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¾ ë º /¯ º Ú î ð ÔÞ § ÂLÂ ¿ º�M�Â  º ½ ºÎÂ Ýj3½g¿U ºlk
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�NÊ�1 C R�7�I @B ����32165�7�1;���H�r7�I D ��I T 7�165��i�

in diesem ganzen Bereich
gilt F(x)>α

1

α

x
qα

w B�C 3216���xJ 7�I C 16�=F � �H�=��I��H�¸3 D � � 7�16��Ê B ��Ê¥7�I�14I�5�Få5�7�I4�N5�7�IyJÝÙ Ò Ê�5�1Öä � ��1 �=C�}TB �=�NI�5��H� �6B JR�5 � @B ÉeÈ�5�� � 16� � 5����=1 T Ã6º Ý æ«oê Â ¨ª�é¬ê ÖJ�²�J Ù Ò ²�Y-¶O¶�ÚtY
êb º ½d ¹ §J¨/¨ Ã6º¬¹>º  Â4º¬Â ÎÚz|{~}�}��h���������Y®ÈiJ>²/ñH¶���J Ù Ò ²�Y-¶eÈ�ñÞ�º Ý º 3© ÖRy4 � � á «J¨ Ã ¯ ÍiÂL¹ /¯�¯ º ¨ ¼ §J½ § Í ©g¿ º ½ ÞÝº�M.Â /¯�« Â\þ « Â"J Ù Ò

Þ §ø§ ÍÎ»jº ½�¿ º¬¹J>²/ñ:¶�Ó\Y 4�J>²/ñ�ò Òõ ¶2Ó�Y×áHæÍ ½ º  Â ù ö¿¾ ¾!¿ ºÎÂLÂ"J 3©°¯.©°¯ º ¯ Ã®þ « Â ½ º é¬êb¯/©!ð4�J Ù Ò ²�YL¶ W ñÝò Òõ ¾ J ©¬éÎê�Ý�§Ïé¬ê ¹ « Â «U¯�« Â ©¬¯ º  Ãbº¬Â ¿°ð4�J Ù Ò ²�YL¶�Ã�ñ
Ã /¨è¯ Ë ê6§U¯ ¹ § Â § Í é¬ê ¿J º û º�Ã6º¬Â ½°éÎêb¯ ÍiÂbÃ�Ô óh4���� ��4 � ó\� ���p�,��������� ¾ ä�� 3©°¯ ºÎÂ Ì º  Â4º ½ � º ½¬¯ º /¨ ÍiÂbÃ © á°ÍiÂ �o¯�« Â ðä ©'© º  J  Ü�A"���º  Â4º�Ù:Í6Â �o¯�« Â ¹ /¯j¿ ºÎÂ®ä  ÃbºÎÂ ©¬éÎê6§ á ¯ º¬Â ¾Zÿ°ð ¸ ¾ ô ð×§ Í © ë §Ï¯�Ìdì Ô ì Ô ÿ�¾ ë º /¯ º Ú î ð ÔÞ § ÂLÂ º�� �©¬¯ º ½°¯ º  ÂtK §oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê�� º ¯/© ¹ § » Ø § Í°á ²T��µ f ¶�¹ ¯À� º ½¬¯ º /¨ ÍiÂbÃ © á°Í6Â �o¯�« Â"J>ÔÞ�º Ý º 3© Öä ©�© º  � Ú�²ÅiµýÊ+¶ Ë�´ÜÚ f � Ð°Ñ�Ò!Ó ÍiÂ ¿ Ø Ð Ú Áúù:û!ü ²ÅiµýÊ+¶ÞÝº�M.Â  º ½ ºA�Ì ���"�� ¿ Í ½�éÎê�ô²OL|¶2 ªÚ�JÝÙ Ò ²OL|¶��eLÉöM�
Þ § J Ù Ò ¹ « Â «Ï¯�« Â 3©°¯ Ë 3©°¯ � º  Â4º�è1Í¬á §J¨/¨ª© þ §U½Q�§ ¼ ¨ º°Ë ¿ º ½ º¬Â � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ ©¬« ¹ ¯ º  ÂK §oêb½ ©Îé¬ê º  Â ¨ �é¬êH� º ¯/© ¹ § » Ø § Í¬ág²T��µ f ¶ 3©°¯ Ô
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Þ § ÂLÂ Ã /¨è¯ á æÍ ½z§J¨3¨ º)ñ³ö½�zÖØ�²O² 9A» µOñ�¼/¶�ÚÜØ Ð ²O� È�ñ:¶

ÚÜØ Ð ²RJ6L öM�* �� ²OL|¶eÈ�ñ P ¶
ÚÜØ Ð ²RJ6L öM�* �JÝÙ Ò ²OL|¶
È�ñ P ¶
ÚÜØ Ð ²RJ6L öM�* �LÉÈ�J>²/ñ:¶ P ¶
ÚÜØ Ð ²O²Åiµ�J�²/ñH¶�¼/¶ � ¿J º ©d3©°¯ º  ÂMÚQÂ ¯ º ½ þ §J¨/¨Ú�J>²/ñH¶ 9 ÅÚ�J>²/ñH¶ \

ä  Â�K §oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê�� º ¯/© ¹ § »�Ø § Í°á·²T��µ f ¶ Ýj/½O¿ þ «J¨/¨ ©¬¯ æ§ Â ¿J Ã>¼Qº ©¬éÎê�½° ºB¼ º¬Â ¿ Í ½Oé¬ê�© º  Â4º � º ½ ¸
¯ º /¨ ÍiÂbÃ © á°ÍiÂ �o¯�« ÂJ  Ü��"���Ë�J>²/ñ:¶2 ªÚÜØ>²O² 9A» µOñ�¼/¶¬Ô� � ��� � �U��G �Ný�� ó � G A GI��� ý	����� � �ïÿ�� �g
�
 � Ü ��ý G � ó 
�� �h�  ¨è§U½ Ö
Þ  º � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ"¡�²O�\¶øº  Â4º ½®¿J3©��o½ º ¯ º¬Â#è1Í¬á §J¨/¨ © þ §J½°§ ¼ ¨ º¬Â � 3©°¯ º  Â�K §Jê�½ ©Îé¬ê º  Â ¨ª�é¬ê ¸� º /¯/© ¹ § » § Í¬áz²T��µ f ¶¬Ô! å � 3©¬éÎê Ö à ¸ á §Ïé¬ê º ½ À�æÍiÂ Ì4Ý Í ½ áÎÖ

F(x)

1 2 3 4 5
x

1/32

1/32

ë «J¨sé¬ê º � º ½¬¯ º /¨ Í6Â6Ã © á°ÍiÂ �o¯�« Â4ºÎÂ ©Q Â ¿*� þ « Â ½ º  ÂHº¬¹ ë � ½ Í6Â6Ã ¯å � � Ë ¿ Ô ê Ô �U« Â ©¬¯�§ Â ¯�ÌXÝj3©¬éÎê º¬Â ¿ º¬Âñ�¸1K³º ½¬¯ º¬ÂLË ¿J ºA� ¹ ¯ K §oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê�� º ¯ ÃÉÅ § ÂLÂ  ¹Ý¹ ¯ ÔÚ ©°¯ ü  Ü�A"�� � º  Â4ºÖÙHÍiÂ �o¯�« Â\¹ /¯|¢ úÙ ú ü ²/ñH¶p£Ïñ�Ú÷Ê ¾ �  ºÎ¹ § ÂLÂL¸|ÚQÂ ¯ º�Ã ½�§U¨ ð Ë ©Î«©Ýj/½O¿�¿ Í ½�éÎêJ>²/ñ:¶2 ªÚ ¢ úÙ ú ü ²�Y-¶p£'Yº  Â4º � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ © áQÍiÂ �J¯« Â ¾ ÍiÂ ¿�¿�§ ¹ /¯ º  Â¤K §oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê�� º ¯/© ¹ § » Ø § Í¬áø²T��µ f ¶ ð�¿ ºNM.¸Â  º ½¬¯ Ô

¥�¥�¥¥�¥�¥¥�¥�¥¦�¦¦�¦¦�¦§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§�§
¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨�¨f(x)

xx xn

F(x)

ü ê º  » ¯ K §oê�½Q©¬éÎê º  Â ¨ éÎêH� º /¯/©Î¿J�é¬êb¯ º «+¿ º ½ Þ �é¬ê6¯ ºá°Í6Â �o¯�« Â Ì Í>Ø>Ôë é¬êb¨ º é¬êb¯ º ë � ½�§�é¬ê�Ý º �© ºýÖ|º  ÂHº;è�Í°á §J¨/¨ © þ §J½°�§ ¼ ¨ º���Ë ¿ º ½ º¬Â � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ�º  Â4º ©¬«J¨sé¬ê º
¾ �  º¬¹ § ÂLÂL¸ ð Þ �é¬êb¯ º § Í¬á Ý º 3©°¯ Ë'Â4ºÎÂLÂ ¯ ¹ § Â ©¬¯ º ¯ Ã�Ô ¾�3©°¯ Õ ¼ � æÍ ½OÌ ÍiÂbÃ�á æÍ ½ Öy� 3©°¯)§ ¼ ©¬«U¨ Í ¯ Ã þUº ½ ¸
¯ º /¨ ¯ ð ¾� ¹ û º�Ã6º¬Â ©Î§U¯�ÌdÌ Í ¿J�©��B½ º ¯ ðÚ ©°¯ ü  Â�ñ ©¬¯ º ¯ ÃJË ©Î« Ã /¨ ¯ ü ²/ñH¶jÚ�J � ²/ñ:¶

�ª©



� �����¡ N¢¤£¥¢¤¦�§e¢©¨©ª�«=¬�X®t«e¢¤¦�§��¯¦T®<«=°�¢¤¦�±��¬�²ª=³�£´¢«n{'¬®°¯|¬p{'±3���®���®�QÚQ¹ Ù §J¨3¨ º·ØãÚ Áúù:û!ü ²ÅiµýÊ+¶ ê6§U¯ ¹ § Â
Ø>²O² 9A» µOñ�¼/¶�Ú ¢ ±Ù ú ü ²�YL¶p£�Y�¹ ¯ ü ²/ñ:¶jÚ Á Ê µÇÅ©Ó�ñ Ó Ê

Å µ ©Î« Â ©¬¯
f(x)

x
0 1

geeignete

Stammfunktion

1
1

10

hier ist F
nicht diffbarÞ�º §ÏéÎêb¯ ºýÖ

ü ²/ñH¶jÚ Á Ê µÇÅ>È
ñFÈdÊ
Å µ ©¬« Â ©°¯ á æÍ ê�½°¯:§ Í¬á ¿J º © º ¨ ¼Qº � º ½¬¯ º /¨ Í6Â6Ã © á°ÍiÂ �o¯�« ÂjJÝË §J¨ ©Î«d§ Í¬á ¿�§o© © º ¨ ¼ º²K §oê�½ ¸

©¬éÎê º  Â ¨ éÎêH� º /¯/© ¹ § »õÔ  « Â © º�³ÎÍ�ºÎÂ Ì ÖÞ éÎêb¯ ºá°ÍiÂ �o¯�« Â4ºÎÂ ©° Â ¿> ¹ Õ ¨3¨ ÃbºÎ¹×º  ÂHº¬Â Â éÎêb¯ º  Â ¿ º¬Í ¯ Ã�ÔÞ éÎêb¯ º¬Â � æ« ÂLÂHº¬Â §U¨ ©� Â�M.Â ¯ º ©Q ¹ §J¨ º © û º�Ã6º¬Â ©¬¯ æÍ é4�dÌ Í�K §oê�½Q©¬éÎê º  Â ¨ éÎêH� º /¯/© ¹ §o© © º¬Âýá°ÍiÂ �o¯�« Â4ºÎÂ¼ º ¯½�§ÏéÎêb¯ º ¯yÝ º ½�¿ ºÎÂ-Ë § ¼Qº ½�¿ º ½´� º ½ Ã ¨ º éÎêgê� Â �J¯ Ö ©¬«��J§ Â�Â ü ¼Qº 3© �  º ¨ª©�Ý º �© º ¿ Í ½�éÎê6§ Í © K³º ½°¯ ºAÃmÊ
§ ÂLÂ4º ê ¹>º¬ÂúÔ ºÎÂ ¯/© � ½°�é¬êb¯e¿ º ½Õ ¨/¨ Ã6º¬¹>º  Â4º ½ ÖHØ>²O� ö ó�¶jÚ ¢ Í ü ²�YL¶p£�Y ÞÝº�M.Â /¯�« Â\¹ /¯óÜÚ ² 9�» µOñ�¼

´3´´3´µ3µµ3µ¶3¶¶3¶·3··3· ¸3¸3¸3¸3¸¸3¸3¸3¸3¸¸3¸3¸3¸3¸¸3¸3¸3¸3¸¸3¸3¸3¸3¸¹3¹3¹3¹3¹¹3¹3¹3¹3¹¹3¹3¹3¹3¹¹3¹3¹3¹3¹¹3¹3¹3¹3¹
x

x- ε/2 x+ε/2 A

W für X  A

3

º Ú�Ù ¨ æ§ÏéÎê ºgÍiÂ ¯ º ½g¿ º ½ Þ �é¬êb¯ º
Ø>²/ñ 9 ùÕ Ó��ìÓ�ñÝò ùÕ ¶jÚ ¢ ± � 	]± Ù 	] ü ²�Y-¶p£'Y�»9ö`î ü ²/ñH¶�� Òù î ¢ ± � 	]± Ù 	] ü ²�YL¶p£�Y�» ü ²/ñH¶Ý º¬ÂLÂ ü ©°¯ º ¯ Ã  Âøñ Ô  ¹ ¿J3©��B½ º ¯ ºÎÂ	Ù §J¨/¨ Öø ²/ñH¶.ÚEØ>²O� ÚÜñH¶ÛÈmÊø ²/ñ:¶)À §o© © º¬Âýá°ÍiÂ �o¯�« Â
^`_\¹ ¼`k zGkmlc f�k�»g½rj�kmlc�CÄc�hRj6cek�d¯pzrlc�zõ9ékmjéb¶k¡cH9 szz¿¾�ã�k�»g½rj6c�zÀÂÁÄÃ�ÁIÅ Æ�Ç�È�ÉËÊ°Ç'È'Ì1Í�Ç~Î�Ê°Ç~ÏÑÐÑÒ¿Ó�ÔÖÕ�×QÐØÇ'ÏÄÈ�ÉËÍ�Ç~Î�ÊÙÇ'ÏeÐÄÒgÓËÔû º¬Â4º ½ º ¨3¨ º �L«J½O§ Í © © º ¯�Ì Í6Â6Ã�Ö 9�» ÓÉÆ¥ÓiÚ�Ó »
ü1Û Ñ l  Ü�A"�� � Ë ü1Û Ñ l ²/ñH¶2 ªÚÂÁ Òl Ù Û µÇÆ´Ó�ñ ÓiÚ

Å µ ©¬« Â ©¬¯
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ê6§U¯�¿U º·ä  ÃbºÎÂ ©¬éÎê6§ á ¯ º¬Â ü1Û Ñ l W Å6Ë ¢ úÙ ú ü1Û Ñ l ²�YL¶p£�Y>Ú÷ÊoË �©¬¯.§J¨ª©¬«>¿U º·Þ éÎêb¯ ºzº  Â4º © K §Jê�½ ©Îé¬ê º  Â�¸
¨ª�é¬ê�� º ¯/© ¹ § ».º ©g§ Í¬ág²T��µ f ¶¬Ô

b-a
1

baÞ  º © º ©ÄÝj/½�¿ ��º é¬ê6¯ º éX� þJº ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ § Í¬áz²ÆúµÜÚ¬¶ «ý¿ º ½ § Í éÎê û ¨ º éÎê þJº ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ § Í¬áz²Æ�µÜÚÎ¶·ÃbºÎÂ § ÂLÂ ¯ Ôë é¬êb½ º  ¼ Ý º 3© ºýÖ Á�ù:û!ü ²ÆúµÜÚÎ¶
Þ  º © þUº ½O§J¨/¨ Ã6º¬¹>º  Â4º ½¬¯ Á�ù:û!ü ²ÅiµýÊ+¶

θ

� Ú]áAîÛ�¥î�ñ�µ�Å×ÈÉñ	ÓmÊ
á:æÍ ½ ¿ º¬ÂhK  Â � º ¨

© º ¨ ¼ ©°¯ º ½Qê æ§J¨è¯¹ § Â Áúù:û!ü ²Åiµ�á�î|��¶Õ ¨/¨ º ¿J º © º � º ½¬¯ º /¨ ÍiÂbÃ6º¬Â Ãbº ê º¬Â ¿ Í ½�éÎê³§ � Â4º"! ½�§ Â © á «J½ ¹ §Ï¯« ÂHº¬Â § Í © º  Â § Â ¿ º ½dê º ½ þ «J½ Ö�Ýr Á�ù:ûZü ²ÅiµýÊ+¶%Â ªÚÜÆ�òE²NÚ 9 Æ-¶U VXW YÞ Ð î6�
Ø>²T% È\YL¶jÚÜØ>²ÆdòE²NÚ 9 Æ-¶ îü� È�Y-¶jÚÜØ�²O� È�ß Ù Ûl Ù Û ¶�Ú ÎÏ Ð ß Ù Ûl Ù Û Ë Ý º¬ÂLÂ�ÅåÓ�ß Ù Ûl Ù Û Ó Ê

Å Ë Ý º¬ÂLÂàß Ù Ûl Ù Û ÈÉÅÊ Ë Ý º¬ÂLÂàß Ù Ûl Ù Û W Ê
b-a

1

ba

1

Steigung

§J¨ª©¬« Ö½%ár Áúù:û!ü ²ÆúµÜÚ¬¶«n{'¬®°¯|¬p{'±3���pâ��®�õä  Â ë ¯�§ ¼ ¿ º ½3ã æ§ ÂbÃ6º Ê Ì º ½ ¼ ½°éÎêb¯
§ Â º  Â4º ½·Ì Í¬á4æ§J¨/¨  Ã6º¬Â ë ¯ º ¨/¨ º+ÔÕ ÂLÂ §Jê ¹>ºýÖ §J¨/¨ ºÄÞ ½ Í é¬ê � «o©Q¯« Â4º¬Â ©° Â ¿ Ã ¨ º éÎê/Ý�§oê�½Q©¬é¬ê º  Â ¨ª�é¬ê ËÃbºÎÂ § Í�º ½ Ö Õ ¼ ©°¯�§ Â ¿ � ¿ º © Þ ½ Í é¬ê �úÍiÂ �o¯/© þ « ¹�ÍiÂ ¯ º ½ ºÎÂ äeÂ ¿ �úÍiÂ �J¯.© º  Áúù:û!ü ²ÅiµýÊ+¶Q¸ZþJº ½¬¯ º /¨è¯ Ô
ë º  % ¿J º ã æ§ ÂbÃ6º ¿ º ©d¨ æ§ ÂbÃbº ½ ºÎÂ	Þ ½ Í é¬ê�©°¯ æÍ éX�B© Ô 0 1

Y

X  ¨è§U½ Ö Ýj º ¿ º ½ º  ÂHº;è�Í°á §J¨/¨ © þ §J½°�§ ¼ ¨ ºýÔK³º ¨sé¬ê º � º ½¬¯ º /¨ ÍiÂbÃ ê6§Ï¯ Y9Ë
Õ Í é¬ê¥�B¨s§J½ Ö Ø>²T% È\YL¶jÚÜÅzá:æÍ ½ Y¸Ó ÒÕ ËFÚ÷Ê)áHæÍ ½ Y W Ê

� Å
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P(Y<y)

0.5 1

2y-1

y

ë º  ÒÕ Ó\Y¥Ó ÊÏÔ
Þ § ÂLÂ Ã /¨ ¯ ÖØ>²T%�ÚtYL¶jÚÜØ>²è× ÆbñJ6�³µýÊ 9 � P È\YL¶

ÚÜØ>²O� È\Y�ÍiÂ ¿ Ê 9 � È\YU VXW Y8 6 Ò Ù ß ¶
ÚÜØ>²�Ê 9 Y®È�� È\YL¶
ÚÜØ>²O� ö ÄèÊ 9 Y4µ�Y�¼/¶
ÚÜØ>²O� ö ²�Ê 9 Y4µ�Y�¼U VXW Y� ¶ ¾Z¿ º¬ÂLÂ�Ø>²O��Ú ñ:¶.ÚÜÅ��úñ³ö� ð
Ú]á�îäY 9 Ê îo¶ ¨ æ§ Â6Ã © áAîyY 9 ÊoË § ÍÎ»jº ½�¿ º¬¹×Ö.²�Ê 9 Y4µ�Y�¼�c Ä ÅiµýÊ¤¼

Õ ¨ª©¬« Ö %�r Áúù:û!ü ² ÒÕ µýÊ+¶ å>å>å>å>å>å>å>å>å>åå>å>å>å>å>å>å>å>å>åæ>æ>æ>æ>æ>æ>æ>æ>ææ>æ>æ>æ>æ>æ>æ>æ>æ
ç>ç>ç>ç>ç>ç>ç>ç>çè>è>è>è>è>è>è>è>è0 11/21-y y

ÀÂÁÄÃ�ÁÑé ×Oêìë"ëlê~Í�Ç~Î�Ê°Ç'ÏeÐÑÒ¿ÓËÔ
Þ  º û § ¹Ý¹ § þJº ½¬¯ º /¨ Í6Â6Ã ¹ ¯�í�§J½�§ ¹×º ¯ º ½ Â î ÍiÂ ¿ïî�¾ ¼ º ¿ ºEÃÉÅ ð Ë 3©°¯C¿J º � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃd¹ ¯ Þ éÎêb¯ º

ü ð Ñ ð ²/ñ:¶2 ªÚ Á Òñ � ð Ó î.ñYð6Ù Ò î î ðºî:òUÙ ð � ± Ë1ñ ÃÉÅ
Å Ë ©Î« Â ©¬¯¹ /¯�ó ²Õî ¶2 ªÚ ¢ úÐ ñ+ð6Ù Ò îyòJÙ ± £�ñ ¾ û § ¹Ý¹ § ¸�Ù:ÍiÂ �o¯�« Â ð ² ó ² ù ¶�Ú ² ù 9 Ê+¶°ôª¶ë é¬êb½ º  ¼ Ý º 3© ºýÖi�Ýr ó ²Õî.µ î ¶¹ /¯ îÔ � Ù «J½ ¹A� §J½O§ ¹>º ¯ º ½�� Í6Â ¿�î  � ë �U§J¨ª º ½ ÍiÂbÃ © � §J½O§ ¹>º ¯ º ½��Þ�º ©¬« Â ¿ º ½Q©�Ýj�é¬êb¯ Ã�Ö î\Ú ÊoËFä��¤� « Â4º¬Â ¯§J¨ þJº ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃbºÎÂ ¾�©° º ê º Õ Í¬áOÃ § ¼Qº�í Ú°ð

� Ê
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ÀÂÁÄÃ�ÁÑõ öQ÷�Î ëlê�ÐøÍ�Ç~Î�Ê°Ç~ÏÑÐÑÒ¿Ó�Ô
Þ  ºïù «U½ ¹ §J¨ þJº ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃø¹ /¯|í'§U½�§ ¹>º ¯ º ½ Â"ú ÍiÂ ¿ � Õ Ë � Í ½ÇÌ Ö+É ²�újµ�� Õ ¶ Ë ¹ ¯ ú�ö½��Ë� Õ Ã Å6Ë ê6§U¯
¿J º�Þ �é¬ê6¯ ºüûgý Ñ þ ] ²/ñH¶2 ªÚ Òÿ Õ����ª� þ ] î:òÎñ ø ² 9 ÒÕ�� þ ] î·²/ñ 9 úC¶ Õ ¶QµOñ\ö�

Þ  º û § ÍÎ» ©¬éÎê º û ¨s«ýéX� º¬Â � Í ½ þUº
fµ,σ 2 (x)

Xµ−σ µ+σ

σ σ

µ

Wendepunkte

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

-5 0 5 10 15

f(x)

ú ÍiÂ ¿ �E¼ º ©Îé¬ê�½ º  ¼ ºÎÂ ã1§ Ã6ºgÍ6Â ¿ Þ ½ º ¯ ºgþ « Â û
ÔÚQ¹ Ù §J¨3¨ º ú³ÚÜÅiµ�� Õ Ú Ê © � ½Q�é¬ê6¯ ¹ § Â\þ « Â ¿ º ½ ë ¯�§ Â ¿Ï§J½O¿ Â «U½ ¹ §J¨ þJº ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ  ¨è§U½ Ö ûgý Ñ þ ] ²/ñH¶�Ú Òþ î û Ð°Ñ�Ò ² ± Ù ýþ ¶já:æÍ ½g§J¨/¨ º)ñ<ö�

Þ éÎêb¯ º Ì Í��ô²ÅiµýÊ+¶¬Ö û Ð°Ñ�Ò ²/ñ:¶.Ú Òÿ Õ���� î�ò Ù à ]]Þ  º Ì ÍÏÃ6º ê æ«J½° Ãbº � º ½°¯ º 3¨ ÍiÂbÃ © áQÍiÂ �J¯« Â ¾/Ì Í��ô²ÅiµýÊ+¶ ð�3©°¯�d²/ñH¶jÚ�� ±Ù ú Òÿ Õ���� î:ò Ù�� ]] £'Y� 3©°¯ þJº ½°¯�§ áÎº ¨ ¯ ÍiÂ ¿� Â ¿ ºÎÂ æÍ�¼ ¨ª�é¬ê ºÎÂ ë « á ¯TÝ�§U½ º<� §�� º ¯ º¬Â�º¬Â ¯/ê6§U¨ ¯ ºÎÂúÔ ¾Ì Ô¡Þ)Ô  ¹ ÙHÍ é¬êÏ©!ðÞ�º ©¬« Â ¿ º ½Q©�Ýj�é¬êb¯ Ã ©Q Â ¿ø¿J º
	.¸Sk
Í § Â ¯/¨ º ú��×á æÍ ½ ¼Qº ©°¯ ¹Ý¹ ¯ º ë ¯�§ Â ¿Ï§U½�¿�Ý º ½°¯ º×þ « Â	ÛÔ
¾ ��²�ú � ¶jÚ�	 ð	 �ÏÔ�� �UÔ�� ì �UÔ���� ì �UÔ���� �UÔ���� ìú � ÿ ÔSí ï�ÿ�� ÿ Ô � îÏî�� ÿ Ô�� � ��� í6Ô ô í � ô í6Ô ì � ìUï ² 8�Å�� ÅUÅUÅUÅ à ¶z|{~}�}��h���®â����
ÿ Ô�� úÙ ú ûgý Ñ þ ] ²/ñ:¶p£Ïñ Ú÷Ê>��ú�ö��µ��iÕÄÃÉÅ
í6Ô���²/ñ:¶.Ú÷Ê 9 �d² 9 ñH¶ô Ô��sr��ô²�újµ�� Õ ¶QµÇÆ��ÚEÅiµÜÚ�ö� 4ì%Â ªÚÜÆºîü�#ò�Ú�r�� ²Æºî�ú�ò\ÚBµÇÆ Õ î-� Õ ¶Þ�º Ý º 3© Ö
ÿ Ô·Þ  º ë ÍL¼ ©°¯¯ Í ¯« ÂxY¥ ªÚ Òþ î·²/ñ 9 úC¶ Ì º  Ã ¯ Ë ¿Ï§ » º ©d½ º éÎêb¯ ú³ÚEÅiµ�� Õ Ú÷Ê Ì Í<¼Qº ê6§ Â ¿ º ¨ ÂúÔëd º ½OÌ ÍLÖ

� á
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² � úÙ ú ò Ù à ]] £Ïñ:¶.Ú � úÙ ú � úÙ ú òýñ ø ² 9 ÒÕ î)²/ñ Õ ò�Y Õ ¶O¶p£Ïñ�£�Y

Ú�� Õ����Ð ! úÐ " îyò Ù�# ]] £ "U V4W Y
Ù%$$ #'&)( # ]]

£ û
¾ ! ½O§ Â © á «J½ ¹ §U¯« Â  Â í�«J¨s§J½��U«ý«J½O¿J Â §U¯ º¬Â£Ïñ�£'Y>Ú " £ " £ û ðÚ�� Õ����Ð ² 9 ò # ]] ¶ d úÐ £ û

Ú]á�î�*
í6Ô.á «J¨ Ã ¯ ¹ ¯

û Ð°Ñ�Ò ² 9 ñH¶.Ú û Ð°Ñ�Ò ²/ñH¶ô Ô�ÚQ¹ Ù §J¨/¨ º�Æ´ÃÉÅ ê6§U¯ ¹ § ÂØ>²T% È\YL¶jÚÜØ>²O� È�ß Ù�+Û ¶
Ú � � (-,.Ù ú Òÿ Õ����1� þ ] îyòÎñ ø ² 9 ÒÕ î�²/ñ 9 úC¶ Õ ¶p£�ñ ë ÍL¼ ©°¯¯ Í ¯« Â4Ö:Æ;î|ñÝò\Ú @ ñ �
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